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Apparel I a pince en ciseau pour I'nssomWoge d'etements metalliques par points de soudure electrique. 
© L'invention concome les appareils pour assembler. par 
points de soudure electrique des elements metalliques. 

L'appareil suivant l'invention du genre comprenant une 
pince ayant deux bras en ciseau et un transformateur, se 
carecterise par te fait que les bras {31, 32) en aliiage leger sont 
montes articules autour d'une axe (X, X'), sur une paroi 
anterieure (30A) que comporte le transformateur (30), tandis 
que le secondaire (37, 38} constHue par une tresse sou pie 
comporte des brins terminaux (37 A, 38A, 37B, 38B) qui sont, 
par leurs extremites respectives, connected a des porte- 
electrodes (39, 40) fixes de maniere amovible a V extr6mite 
des bras (31, 32). 

Application: un tel appareil compact, et de poids recuit, 
comparativement aux appareils existants, est notamment 
destine a etre associe a I'extremite d'un bras de robot 
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"Appareil & pince en ciseau pour 1 1 assemblage d' Elements 
mStalliques par points de soudure electrique 41 

La pr^sente invention concerne d'une manifere g^n^rale, 
les appareils pour l'assemblage de deux pieces mgtalliques par 
5 points de soudure 61ectrique, ces appareils 6tant du genre 
comprenant une pince en ciseau, et un transf ormateur . 

De tels appareils de soudage sont bien connus, et ils 
gquipent le plus souvent les postes d'une chaine de fabrica- 
tion, oil sont soudSs des 616raents de carosserie de vehicules 
lO automobiles, tels que chassis, portes, et autres. 

Dans le but d' automatiser les postes de soudure glectri- 
que par points, on a propose de disposer les appar ei ls de soudage en 
cause, en bout de bras "robots" asservis & une centrale de 
commande, en sorte de faire effectuer aux Electrodes que com- 
15 portent de telles pinces, le soudage de deux 6l£ments m£tal- 
liques. 

Les installations actuellement connues de ce genre; don.- 
nent dans 1' ensemble satisfaction ; nfianmoins on s 1 est heurte 

j US q U « ici-a. T des— problemes de -poids— concernant -1-' appareil de 

2o soudage dispose en bout du bras robot, d'ou il rSsulte'que 

les cadences de soudage se trouvent limit6es par des displace- 
ments relativement lents du bras robot, qui sont essentielle- 
ment dfls a 1 1 inertie de 1' appareil de soudage. 

En effet, le poids des appareils actuels comprenant le 
25 transf ormateur, les pinces en ciseau, ainsi que les moyens 
pour commander en ouverture-f ermeture les dites pinces, est 
un obstacle & des transf erts rapides de ces appareils d'une 
position "de travail" pour 1 1 execution d'un point de soudure, 
3l une position "escamotee" au cours de laquelle les elements 
3q soud£s sont achemin^s vers un autre poste. 

Dans les appareils connus, cha : que bras de la pince en ci- 
seau a une premiere fonction, qui est de constituer un conduc- 
teur de courant entre le transf ormateur et une Electrode, et 
une seconde fonction qui consiste & supporter les efforts me- 
35 caniques lors de 1' execution d'une soudure. 

Dans le but d'allier les deux fonctions precitees, chaque 
bras de pince est r£alis6 en un alliage de cuivre, afin de 
permettre le passage du courant avec une resistance minimale, 
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et il est largement dimensionne en sorte de supporter, avec 
une marge de securite, les efforts ra6caniques resultant de 
la pression que lesdits bras exercent sur les elements a as- 
sembler lors de 1' operation de soudage. 

On concoit que les bras de pinces ainsi realises presen- 
tent a eux seuls un poids non negligeable. 

On a bien propose d'alleger les pinces, et il en est 
ainsi dans le brevet des Etats-Unis d'Amerique US-A 4114 017 
(SMITH) qui decrit un appareil comprenant des pinces en ci- 
seaux en metal leger reliees electriquement par une tresse a 
un transformateur, cbacun des bras de la pince portant une 
electrode en cuivre. 

Suivant ce document, le secondaire est amene aux electro- 
des a travers la tresse et les bras de la pince; les electro- 
des en cuivre precitees sont montees en porte-a-faux. Etant 
donne ce montage on comprend que les bras en alliage .leger 
permettent des gains de poids, mais que la resistance mecani- 

-que-au droit des -electrodes est limitee, Suivant cet appareil 

l'un des bras en cause porte un commutateur double pour la 
connexion a un transformateur conventionnel, ainsi qu'un or- 
gane de commande, d'ov il resulte un encombreroent non negli- 
geable limitant les possibility d' utilisation. 

On a aussi propose des appareils pour assembler deux 
elements metalliques par points de soudure electrique, dans 
lesquels le transformateur est incorpore. de maniere a obte- - 
nir un ensemble compact. 

Il en est ainsi dans le brevet des Etats-Unis d'Amerique. 
US-A- 2 063 257 (MARTIN) suivant lequel les bras de la pince 
sont directement connects au secondaire du transformateur qui, 
j lui, est incorpore dans une coquille en deux parties portant 
les electrodes, l'une de ces parties etant pivotante sous 1* 
impulsion d'un v6rin. 

On observe qu'un tel appareil se distingue d'un appareil 
selon 1' invention en particulier par le fait qu'il s'agit d' 
5 un appareil de soudage portatif, que les bras de la pince por- 
tant les electrodes sont conducteurs, que 1 ' appareil est ali- 
mente par un courant baute frequence, qu'il est limite dans 
son utilisation a la realisation de micro-soudures, n'impli- 
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quant pas la n£cessit£ d'un circuit de ref roidisseraent. 

A titre d 1 information le brevet US-A-1 993 961 (FORD 
MOTOR) concerne un appareil de soudage par points, portable, 
qui comporte un circuit de refroidissement, et des 61ectro- 

5 des de soudage S mouvement rectiligne. 

D'une raaniere g£nerale, les appareils de soudage connus 
pr£sentent des lacunes qu'il s'agisse du poids, de l'encorabre- 
ment, de la resistance mecanique des bras, ou bien encore de 
la s£curite qui peut §tre raise en doute 6tant donn£ que les 

10 bras de la pince que comportent tous les appareils connus sont 
conducteurs. 

De plus, et suivant un autre inconvenient cdnunun S. tous 
ces appareils connus, la maintenance n'est pas aisee par le 
fait que 1 1 accessibility au secondaire requiert le plus sou- 
15 vent le d£montage pratiquement total de 1 ' appareil, d'ou il 
r£sulte non seulement une immobilisation de l 1 appareil, mais 
aussi des frais de main-d* oeuvre non n^gligeables. 

La pr£sente invention a pour objet un appareil pour 1' 

assemblage de„_piece^.m6talliques par points_„de„ soudure . eleotri- 

20 que, destine a 6quiper plus particulierement -bien que non 
exclusivement- un bras "robot" dont le poids, la structure, 
1 1 encombrement, et les caract£ristiques de resistance mecani- 
que conduisent a conferer ^ 1* appareil, de nouvelles possibi- 
lity d 'utilisation ainsi que des performances sensiblement 
25 amelior6es comparativement ^ la technique ant6rieure. 

Suivant 1" invention, 1 1 appareil pour 1' assemblage d 1 ele- 
ments metalliques, par points de soudure eiectrique, du genre 
comprenant, une pince avec deux bras en ciseau et untransfor- 
mateur, les deux bras 6tant montes articul£s autour d'un axe 
30 commun et, chaque bras -realise en alliage 16ger- portant a 
son extr£mit6 libre, une electrode connectee electriquement 
aux extremites libres du secondaire d'un tran s format eur com- 
portant, de maniere connue en soi, dans un bottier au moins 
un tore magnStique et des bobines primaires,- les dits bras 
3 5 etant commandes en ouverture-f ermeture a 1 1 aide d'un v£rin 
associe, et le secondaire 6tant constitu£ d'un element semi- 
rigide, de configuration globale en U estcaract£rise par le fait 
que les bras sont months articul6s sur une face anterieure 
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du boltier du trans forma teur, et en ce que le secondaire a 
1'intErieur du boltier et au-cleia de la face antErieure pre- 
citEe, jusqu'aux Electrodes auxquelles il est connects, est 
enfermE dans une gaine Etanche et isolante dans laquelle cir- 
cule un fluide parcourant un circuit de refroidissement, le 
dit secondaire comprenant en outre des moyens propres & son 
extraction du boltier, par les faces antErieure et/ou poste- 
rieure de ce dernier, 

Suivant une autre caractEristique de l 1 invention, du 
c6tE postErieur du boitier jusqu'aux Electrodes, le secondaire 
est logE dans une tuyauterie isolante souple qui est adaptee 
& manager avec le secondaire un espace annulaire dans lequel 
circule le fluide de refroidissement. 

Suivant une autre caractEristique de 1 1 invention le se- 
condaire est constituE par deux ElEments semblables parallfe- 
les de conf iguration globalement en U dont les brandies sont 
accolEes de la paroi antErieure du boltier jusqu'aux Electro- 
des, tandis qu'elles sont espacfies dans le boltier de ladite 
paroi antErieure jusqu [ au voisinage de la paroi postErieure. 

Suivant encore une autre caractEristique de l 1 invention 
le secondaire comprend du c6tE postErieur du boltier, des 
moyens aptes & permettre son extraction du boltier par 1' 
avant de celui-ci, et/ou du cGtE antErieur des moyens pour 
son extraction du boltier par son c6tE postErieur, 

Suivant encore une autre caractEristique de 1" invention, 
les bras de la pince prEsentent en section transversale une 
forme globalement en U leur conf Erant une bonne rigiditE et, 
partant, des caractEristiques de rEsistance mEcanique Elevee; 
de plus, la section en U des bras est particulierement adaptEe 
& recevoir la gaipe Etanche et isolante. 

Un tel appareil prEsente des avantages indEniables com- 
parativement It la technique antErieure. 

Les bras de la pince Etant rEalisEs en matEriau leger et 
montEs directement articulEs sur une paroi antErieure du 
trans formateur, on obtient un appareil compact et dans lequel 

le poids est notablement abaissE compacativement £ tan appareil 

* 

suivant la technique antErieure. 

Etant donnE la structure du secondaire (liaison directe 
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d'un porte-61ectrode a 1' autre ), les contacts sont r£duits a 
un strict minimum ; on entend par liaison directe le fait que 
les tresses font office de boucle secondaire du transforma- 
teur • 

5 La maintenance est notableraent simplifige par une acces- 

sibility remarquable au secondaire qui peut, si besoin est, 
§tre extrait ais&nent de 1' appareil. 

Le circuit de refroidissement agissant sur la totalite 
de 1' appareil, celui-ci peut Stre utilise pratiquement sans 

lO interruption donnant ainsi lieu & des cadences de fonctionne- 
ment 61ev6es. 

Les bras de la pince en ciseau n'£tant plus conducteurs, 
le mat^riau utilise -de preference leger- tel qu'un alliage 
d' aluminium permet de conf£rer ceux-ci un profil approprie 
15 pour I'obtention d'une resistance mScanique apte & supporter 
des efforts importants. 

Un appareil suivant 1 1 invention r^soud done de maniere 
simple les problemes jusqu'ici poses en matifere de soudage 
61ectrique par points, e t notam ment les prob lfemes poses par 
2o 1 & disposition des appareils en cause en bout de bras robots. 

D'autres caract6ristiques et avantages de 1 1 invention 
ressortiront d'ailleurs de la description qui va suivre donnee 
& titre d'exemple en reference aux dessins annexes dans les- 
quels z 

25 la figure 1 est une vue en elevation rnontrait de feg cn &±&c&±u£ 

un appareil de soudage par points illustrant la technique ac- 
tuelle ; 

la figure 2 est une vue en perspective partielle et 
sch6matique, d'une forme de realisation d'un appareil confor- 
30 moment a 1' invention pour 1' assemblage d' elements m^talliques 
par soudure par points, cette vue montrant plus particuliere- 
ment la partie anterieure de 1 1 appareil avec la pince en ci- 
seau ; 

la figure 3 est une vue en elevation d'une forme de rea- 
35 lisation de 1' appareil conform&ment & 1' invention ; 

la figure 4 est une vue en plan correspondante ? 
la figure 5 est une vue en coupe transversale du trans- 
formateur suivant la ligne V-V de la figure 3 7 
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la figure 6 est une vue en coupe longitudinale d'une par- 
tie terminale d'un bras de la pince ciseau ; 

la figure 7 montre, en perspective, le circuit secondaire 
seul ; 

5 la figure 8 est une vue & plus grande echelle d'un brin 

du secondaire enferm^ dans la gaine isolante ; 

la figure 9 est une vue sch€matique du circuit de refroi- 
dissement associ6 & 1' appareil ; 

la figure lo montre partiellement de fa<jon sch&natique 
10 xme autre forme de realisation du secondaire. 

En reference a la figure 1, l'appareil pour 1 1 assemblage 
de deux Pigments m§talliques & l'aide de points de soudure 
Slectrique comprend, dans un boltier, tin transf ormateur in- 
diqu6 dans son ensemble par 10, deux bras 11, 12, de pince 
15 ciseau articul6s autotu: d'un axe 13, qui sont commandes en 
ouverture-fermeture par la tige 14 d'un v€rin 15. L'axe 13 
est supports par un palier non represents, de m£me que le v6- 
rin 15. Les brins terminaux 17, 18, du secondaire 19, sont 
connect6s_._en 20, 2X$ de_mani£re connue en soi, & des tresses . 22,_ 
20 23, elles-memes connect^es en 24,25, respectivement aux bras 
11, 12, de la pince en ciseau. Les bras sont realises en al- 
liage de cuivre et convenablement dimensionn6s afin d'une part, 
de permettre le passage du courant, et, d' autre part, de rSsis- 
ter aux efforts m6caniques (action du v6rin) lors de l'exicu- 
25 tion d'un point de soudure. 

A leurs extr6iuit6s respectives les bras de pince 11, 12, 
portent chacun une Electrode 26,27. 

Suivant une forme de realisation d'un appareil conform^- 
ment & 1' invention, represents aux figures 2 & 10, un tel 
30 appareil comprend un transf ormateur log£ dans un boitier 30 
ayant tone face dite anterieure 30A, fermee par un couvercle 
adapts & porter les bras 31, 32, d'une pince ciseau, et une 
face dite postSrieure 30B, amovible et adaptee a permettre 
son raccordement & une amende d'eau sous pression et le passa- 
3 5 ge d'un cable d' alimentation 33 du circuit primaire. Dans 1' 
exemple de realisation represents le transf car mateur (figure 5 
en particulier) comprend deux tores magnStiques 28, 29, trois 
bobines primaires 34, 3 5, 3 6, et entre les bobines primaires 
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deux boucles de secondaire 37, 38, (voir aussi figures 3 et 
7) montges en parallfele, et de configuration globale en U ; 
les brins terminaux 37A, 38A, 37B, 38B, desdites boucles sont 
accolSs, et ils sont & leurs extr6rait6s respectives, connectes 
5 a des porte-electrodes 39, 40, dont chacun regoit une Electrode 
41, 42. 

Les boucles 37, 38, du secondaire constitutes & l'aide 
de tresses souples, sont entourees (figure 8 en particulier) 
par une gaine 50 en matSriau isolant qui s 1 etend sensiblement 
lO de la face post£rieure 30B du boitier 30 jusque dans des em- 
bouts 51,52, (figures 2 et 3) que comporte la face anterieure 
30A du boirtier du transfonrateur; un espace annulaire 50A est 
menagS entre la gaine 50 et le secondaire en vue de la circu- 
lation du fluide de ref roidissement ainsi qu'il sera explicite 
15 plus loin. 

Des embouts pr6cit6s, les brins terminaux accolds 37A, 
38A, 37B, 38B, des boucles du secondaire sont inseres chacun 
dans une tuyauterie souple en mat^riau isolant 55/ 56, s' 
£tendant sur l'intgrieur des bras, les dites tuyauteries etant 



20 bien entendu rfiunies de ^ Tagon"6tahche par leurs ~extr6mites d' 
une part, aux embouts 51, 52, de la face anterieure, et, d' 
autre part, aux porte-£lectrodes 39,40, amenag^s & cet effet. 
De plus, les tuyauteries en cause sont prevues de maniere de 
menager un espace annulaire E entre les brins terminaux du 
25 secondaire qu'elles reqroivent et leur surface interieure, 
pour la circulation du fluide de ref roidissement. 

Des colliers 57 assurent la liaison 6tanche des tuyaute- 
ries souples 55 # 56, avec les embouts 51, 52, et les porte- 
glectrodes 39, 40. 
30 Les porte-61ectrodes 39, 40, sont solidarises aux bras 

31, 32, de toute maniere convenable par exemple par vis 58 
(figure 6) avec interposition de moyens isolants non repre- 
sents sur les dessins. 

Sur la figure 6 precitee les extr6mit6s des brins 37A, 
3 5 38A, 37B, 38B, du secondaire sont taillees en biseau et sont 
connect£es par exemple & l'aide d'une brasure b & une cosse 
59, comportant une gorge 60 dans le prolongement de laquelle 
est menagee une surface tronconique 61; des segments 62, 62A, 
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engages dans la gorge pr£cit6e, assurent -par cooperation 
avec un 6crou 63, se vissant sur un filetage pr6vu h cet 
effet sur le porte-£lectrode- 1 1 assu jettissement des brins 
terminaux du secondaire avec chaque porte-61ectrode 39, 40, 
correspondant . 

Ainsi qu'on le voit, les boucles 37, 38, du secondaire 
ne comportent qu'un seul point de raccorderaent et ce. au ni- 
veau du porte-61ectrode, en sorte que les pertes de courant 
sont r6duites & un strict minimum. 

Chacun des bras 31, 32, est m^tallique, par exemple en 
alliage d ' aluminium, afin que le poids de ceux-ci soit le 
moins 61ev6 possible. 

Avantageusement, ces bras pr£sentent globalement une * 
section en fbnne d'U, leur conf6rant ainsi une rigidity apte 
£ encaisser les efforts m6caniques lors du serrage pour la 
realisation d'un point de soudure. Les ouvertures des profils 
en U sont en vis-it-vis, et sont mises h profit pour loger les 
tuyauteries stanches et isolantes 55 et 56 qui se trouvent 

ainsi_prot6g6es, seais impliquer tan guelcongue_ encombrement 

suppl6mentaire . 

Les bras 31, 32, l'un le 32 6tant dit n inf6rieur"et I 9 
autre le 31, dit "sup§rieur" sont months articulfis sur la 
face antfirieure 3DA du bottier du tran s forma teur 30. 

A cet effet, (voir figure 4 en particulier) la face an- 
t£rieure 30A comporte gcx fagade deux pattes 64, 65, alignees 
sur un mSme axe 7 sur la face extdrieure de chacune des pat- 
tes est rapports un palier amovible 66, 67, fix6 & la patte 
correspondante par des vis 68^ Les rbras 31, 32, sont quant 
& eux pourvus de douilles 70, 71, adapt^es & Stre engag£es sur 
les paliers en cause, en sorte que chaque bras est mont6 arti- 
cul£ autour des paliers 66 , 67. En outre, chaque palier com- 
porte une collerette frontale 66A, 67A, destinge & former 
une but6e lat^rale aux douilles pr6citees 70, 71, et a main- 
tenir ainsi les bras sans jeu lateral excessif . Le bras in- 
f6rieur 32 est prolong^ vers le haut par deux extensions 32A, 
32B, (figure 3) dont les parties terminales sont adapt6es a 
porter, par 1 1 interm£diaire d'un axe 72, un v6rin 73 compor- 
tant a cet effet une noix de raccordement 74. 
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La tige de piston 7 5 du v£rin en cause est, quant a elle, 
assemblee par axe 76 a une chape 77 solidaire du bras supe- 
rieur 31. 

On obtient ainsi line pince a deux bras en ciseau, dont . 
5 les bras, ainsi que le v£rin, sont months flottants. Des bu- 
t6es r6glables 78, 79, (figure 3) portees par le couvercle 30A 
du transf ormateur sont avantageusement pr6vues pour determiner 
la course des bras en ouverture-f ermeture afin d'ajuster 1* 
espacement d'ouverture maximal e en fonction de l'epaisseur des 
10 616ments mStailiques ^ assembler. 

La face ant^rieure 30A du boitier du transf ormateur est, 
le cas 6cb§ant, pr£vue aussi avec une semelle 80 pour sa 
fixation a un bras de "robot". 

Dans un tel appareil, il est nScessaire que le transfor- 
15 mateur d'une part, et chacune des Electrodes d 1 autre part, 

soient refroidis ? & cet effet, 1" ensemble est dote d'un cir- 
cuit de refroidissement par circulation forcee d'un fluide, 
notamment de 1 1 eau, ainsi qu'il va maintenant etre decrit en 
particulier aux figures 3, 5 et 
20 L'eau est amende h la face sup6rieure du boftier du trans- 

f ormateur (fleche F) et circule dans une tubulure 81 longeant 
les tores magnStiques 28, 29, de la face post&r ieure vers la 
face anterieure du transf ormateur ; cette tubulure d£bouche 
dans un raccord & trois voies 82, deux de celles-ci assurant 
25 le refroidissement des electrodes par circulation d'eau au 
moyen de deux canalisations distinctes 83, 84 ; ^ cet effet, 
les Electrodes 41, 42, comportent interieurement (figure 6) 
un tuyau 85 connecte aux canalisations precitees et 1" extre- 
mity libre de ce tuyau debouche dans un chairibrage 86 menage 
30 autour de celui-ci. 

Du charabrage precitE 86, 1 1 eau est dirigee par un canal 
87 menagE dans chaque porte-61ectrode, et dans cbaque cosse 59, 
dans l'espace E manage entre les brins terminaux du secondaire 
et les tubulures correspondantes 55, 56, et ensuite dans les 
35 gaines 50 des boucles du secondaire, pour deboucher dans une 
boite & eau BE prEvue vers la face postErieure du transfor- 
mateur. Quant a la troisieme voie du raccord 82 precite, elle 
alimente, par un conduit 88, une tubulure 89 -symetrique par 
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rapport & la tubulure 81- qui debouche dans ladite botte & 
eau BE. 

Cette partie du circuit de ref roidissement refroidit 
done les points chauds des tores magnetiques 28, 29, les 

5 electrodes 41, 42, les brins terminaux 37A, 38A, 3 7B, 38Bet3es 
boucles 37, 38, du secondaire. 

En ce qui concerne le ref roidissement des bobines primai- 
re6 centrale 34, et laterales3 5, 36, celui-ci est assure par 1' 
eau provenant de l'une, ou des deux boucles du secondaire, a 

10 partir de la "bolte k eau. Suivant le schema illustre, 1 1 eau 
provenant de l'une des gaines de boucle du secondaire, est 
dirigee dans des canalisations 90 (voir aussi figure 5) dis- 
poses dans un espace 91 menage entre les bobines primaires 
laterales 3 5, 3 6, et les tores magnetiques 28, 29. 

15 Apr&s circulation dans ces canalisations, I'eau est di- 

rigee dans la bolte S eau BE et renvoyfee vers un retour (fl&- 
che Fl) . 

Suivant la forme de realisation ci-dessus decrite, on 
observe que les bras de la pince n 1 etant pas conducteurs, 

20 le mater iau utilise pour les constituer n'a pas & presenter 
une bonne conductibilite eiectrique ; ils peuvent de ce fait 
etre realises en un materiau quelconque leger et resistant. 
Par ailleurs, la maintenance de 1 1 appareil est facilitee du 
fait que le secondaire peut €tre extrait par la partie poste- 

25 rieure apres avoir deconnecte les deux seules liaisons elec- 
triques necessities dans un tel appareil au niveau du secon- 
daire Sl savoir la connexion des brins terminaux 37B, 38B, avec 
les porte-eiectrodes. 

Mais, selon un autre exemple de realisation repr£sente 

30 & la figure lo, le secondaire est globalement analogue & celui 
pr6cedemment decrit sauf que chaque boucle du secondaire, vers 
la partie posterieure du boltier du trans formateur, en d'au- 
tres termes chaque base du U forme par les boucles est consti- 
tueepar des barres 101, 102, engagees sur des cosses 99, lOO, 

3 5 dont sont munies chacune des extremites des brins 37i # 38i ; 
les barres 101, 102, comportent chacune deux aiesages ayant 
deux faces inclinees dans le sens de la longueur en formant 
ensemble une surface sensiblement pyramidale 103 adaptee a s' 
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emboiter sur une partie terminale en correspondance 104 pre- 
vue dans les cosses 99 , 100, qui sont par ailleurs dotees de 
trongons filet£s terminaux 105 propres £ la reception d'ecrous 
de blocage 106. 



38A, 37B, 38B, du secondaire sont de preference solidarises 
directement par brasure avec les porte-£lectrodes 39, 40, les 
cosses 59 6tant supprim6es, et les porte-electrodes 6tant 
am§nag6s avec des orifices permettant la circulation du fluide 
10 de ref roidissement. 

On observe que 1' extraction du secondaire par l'avant de 
l'appareil peut etre effectuSe, si ngcessaire, simplement en 
d£vissant les Serous 106 ext6rieurs au boitier du transfcrma- 
teur, les barrettes de raccordement lOl, 102, „ en cuivre, etant 
15 quant h elles int6rieures au boitier du transf ormateur „ 

On congoit que le poids et 1 1 encombrement d'un tel appa- 
reil sont nettement moindres que le poids et 1 ' encombrement des 
appareils anterieurs ; il en resulte des performances sensible- 
ment amelior6es en ce sens que, dispose a I'extr^mite d'un 
"20 bras de robot, 1 1 inertie qui ~e~st~ nettement moin^"imp6rtante 

que par le pass6, permet une augmentation notable des cadences 
de soudage par reduction notable des temps morts entre deux 
soudures consecutives. 



25 execution cboisie et representee, laquelle peut au contraire 
faire l'objet de modifications, sans pour autant sortir du 
cadre de 1' invention. C'est ainsi que le tran s format eur pour- 
rait ne comporter qu'une seule boucle de secondaire avec deux 
bobines primaires et un circuit de ref roidissement associe. 



5 



Dans le cas ci-dessus les brins terminaux accolSs 37A, 



Bien entendu 1' invention n'est pas limitee a la forme d' 
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REVEKDICATIONS 
1. Appareil pour 1 * assemblage d' elements m€talliques par 
points de soudure electrique du genre comprenant, une pince 
avec deux bras en ciseau et un transf ormateur, les deux bras 
etant montes articules autour d'un axe coiranun, et chaque bras 
-realise en alliye leger- portant a son extremite libre, une 
electrode connectee electriquement aux extremites libres du 
secondaire d'un transf ormateur comportant, de roaniere connue 
en soi, dans un boitier au moins un tore magnetique et des 
bobines primaires, lesdits bras etant commandes en ouverture- 
fermeture a l'aide d'un verin associe, et le secondaire etant 
constitue d'un element semi-rig ide, de configuration globale 
en U, caracterise par le fait que les bras (31, 32) sont mon- 
tes articules sur une face anterieure (3QA) du boitier (30) 
du transf ormateur, et en ce que le secondaire (37,38) a l'in- 
terieur du boitier et au-dela de la face ant6rieure pr6citee 
(30A) jusqu'aux electrodes (41, 42) auxquelles il est connects, 
est enferme dans une gaine etancbe et isolante dans laquelle 
circule un fluide parcourant un circuit de refroidissement, 
ledit secondaire comprenant en outre des moyens propres a son 
extraction du boitier, par les faces anterieure (30A) et/ou 
posterieure (30B) de ce dernier, 

2. Appareil suivant la revendication 1, caracterisS en 

ce que les bras sont adaptes a recevoir chacun a une extremite 
un porte-electrode (39, 40) qui est isole electriquement du 
bras qui le porte (31,32). 

3. Appareil suivant l'une quelconque des revendications 
precedentes, caracterise par le fait que le secondaire comprend 
deux boucles ouvertes paralleles (37, 38) de configuration 
globalement en U dont les branches (37A, 38A; 37B, 38B) sont 
accolees de la face anterieure (30A) du boitier jusqu'a la 
liaison avec des Electrodes, tandis qu'elles sont espacees dans 
le boitier de la dite face anterieure (30A) jusqu'au voisinage 
de la face posterieure (30B) . 

; 4. Appareil suivant l'une quelconque des revendications 

precedentes, caracterisS en ce que les branches terminales 
accolees (37A, 38A, 37B, 38B) du secondaire, sont connectees 
respectivement a chaque porte-electrode (40,41) par 1 ' inter- 
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mediaire d'une cosse (59) a laquelle elles sont feoudges et d' 
un 6crou (62) se vissant sur un filetage correspondant me- 
nage sur le porte-electrode, de raaniere a permettre l f extrac- 
tion du secondaire du c6t6 de la face posteirieure (30B) du * 
5 boltier, ladite face etant fixee au bditier (30) de fagpn 
amovible. - 

5. Appareil suivant I'une quelconque des revindications 
3 ou 4, caracterise en ce que, du c6t6 oppose aux branches 
terminales pr6cit6es> les bases des U sont f ix£e^ aux branches 

10 de raaniere amovible, pour former des boucles oxiverte^ de ce 

cot€ et permettre 1 ' extraction du secondaire du cCSte de la face 
ant^rieure (30A) du boltier (30) du trans formateur . 

6. Appareil suivaht la revendicaition ' 5, caracterise eri ce 
que la base de chaque boucle en U, est constitute' par des bar- 

15 rettes (101, 102) fixSes sur des cosses {99/ ' lOO) elles-rn^mes 
soud6es aux brins (37, 38) des boucles en ti. r 

1. Appareil suivant la r evendication 1, caracterise en 
ce que chaque bras (31, 32) pr6s'ente, en section trahsversale, 
un profil globale ment en U dans lequel est disposge la t uyau- 

20 terie isolante souple (55, 56), ddnt les extr£mit£s m sont fixees 
de maniere 6tanche, respectivement & un embout (51, 52)* pr£vu 
sur la face antgrieure (30A) du boitier (30) du trans formateur, 
et & une partie terminale d' uh ' porte-electrode (39, 40), ies 
dites tuyauteries mSnageant avec le secondaire qu ' elles log ent 
25 un espace annulaire (E) pour la circulation du fluide de re- 
f roidis semen t. 

8. Appareil suivant la revendication 4, caracterise en ce 
que la cosse (59) presente une gorge circulaire (60) sensible- 
ment mSdiane & son axe longitudinal, qui est destinee a rece- 
30 voir une paire de segments (62, 62A) prppres a cooperer avec 
1 • ecrou precitS (63), ladite cosse comportant en outre une 
partie terminale entaillee en V apte a recevoir une extremite 
correspondante d'un brin du secondaire (37A, 38A, 37B, 38B) qui 
lui est solidarisee par soudure, et une partie terminale oppo- 
3 5 see a la precedente, presentant une surface tronconique (61) 
emboitable dans un logement menage dans le porte-electrode 
corresundant (39, 40). 

9. Appareil suivant l'une quelconque des revendications 
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pr6c6dentes, caract£ri3€ en ce que chaque porte-£lectrode 
(39, 40) comporte un tuyau (85) propre a €tre raccordS a une 
amende de fluide de ref roidissement (83, 84), ledit tuyau de- 
bouchant lui-m§me dans un chambrage annulaire (86) menag§ dans 
5 1' Electrode, et qui est en communication avec 1 1 espace annu- 
laire precitg (E) par 1 * intermediaire de passages (87) m6nag6s 
dans chaque porte-61ectrode (39, 40) et dans la cosse (59). 

10. Appareil suivant l'une quelconque des revendic ations 
pr6c6dentefi, caract6ris6 en ce que la paroi ant^rieure (30A) 

lO du boitier du trans formateur porte sensiblement en son centre 
deux pattes (64,65), chacune des pattes portant un palier (66, 
67) sur lesquels sont mont^es en rotation des douilles (70,71) 
solidaires respectivement desdits bras (31, 32). 

11. Appareil suivant la revendication 10, caract£ris6 en 
15 ce que chaque palier (66, 67) est mont£ amovible sur une patte 

et comporte une collerette (66A, 67A) formant butSe latgrale 
aux bras en ciseau (31, 32). 

12. Appareil suivant la revendication 1, caract6ris6 en 
ce que le circuit de re froidis semen t compr end une s6rie d' 

20 Sl&nents tubulaires (81, 89, 90) logeant les tores magnetigues 
(28, 29) et les bobines primaires latSrales (3 5, 3 6), une 
gaine isolante (50) suivant le parcours des boucles (37, 38) 
du secondaire, en m^nageant avec celles-ci un espace annulaire 
(SOA) pour la circulation d'un fluide, ladite gaine (50) §tant 

25 en communication avec les espaces annulaires (E) m6nag6s entre 
les tubulures (55, 56) et les brins terminaux (37A, 38A, 37B, 
3BB) du secondaire, le circuit 6tant 6tabli en sorte d'effec- 
tuer conjointement le ref roidissement des points chauds des 
tores magn^tiques (28, 29), des Electrodes (41, 42), puis du 

30 secondaire, et des bobines primaires, et ce, S partir d'une 
bolte a eau (BE) prEvue c6t6 post^rieur du trans formateur . 

13. Appareil suivant l'une quelconque des revendications 
precgdentes, caract6ris6 en ce que la paroi antErieure (30A) 
du bo£tier du trans formateur (30) porte un socle (80) adapte a 

3 5 la fixation dudit appareil en partie terminale d'un bras robot. 

14. Appareil suivant l'une quelconque des revendications 
pr£cedentes, caract6ris6 en ce que l'un des bras (32) de la 
pince en ciseau comporte au moins un prolong ement (32A) s 1 
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6tendant au-dela de 1 * axe de rotation (X,X' ' desdits bras, un 
tel prolongement 6tant propre a 1 ' attelage d'un verin (73) 
dbnt la tige de piston (7 5) est reliee par articulation (76) 
& 1' autre bras (31) de maniere telle que 1* ensemble est "f lot- 
tan t 11 par rapport au transformateur. 
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FIG. 7 




FIG. 9 
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